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WARME ABFUHRENDE VORRICHTUNG 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Warme abfuhrende Vorrich- 
tung zum Ktihlen von elektronischen Bauteilen in einem Gehause 
einer elektronischen Vorrichtung und insbesondere auf eine 
Warme abfuhrende Vorrichtung. 

Warme abfuhrende Vorrichtungen zum Ktihlen elektronischer Bau- 
teile in einem Rechner sind bereits bekannt. Eine herkommliche 
Warme abfuhrende Vorrichtung zum Kuhlen einer zentralen Ver- 
arbeitungseinheit innerhalb eines Gehauses eines Rechners hat 
eine Basis aus einem warmeleitenden Material und ein auf der 
Basis angeordnetes Geblase. Die Basis ist in Kontakt mit der 
zentralen Verarbeitungseinheit so angeordnet, da6 die wahrend 
des Betriebs der zentralen Verarbeitungseinheit erzeugte Warme 
direkt auf die Basis ubertragen werden kann. Die Kuhlluft wird 
von einem Geblase aus dem Innenraum des Rechnergehauses zur 
Basis hin angesaugt, nimmt dort Warme auf, wodurch die Basis 
gekiihlt und die Temperatur der zentralen Verarbeitungseinheit 
verringert wird, und transportiert die warme Luft zu einer 
anderen Stelle im Rechnergehause. Die erwarmte Luft wird nicht 
aus dem Rechnergehause abgefiihrt. Deshalb nimmt die Temperatur 
in dem Rechnergehause zu, wenn der Rechner entsprechend lange 
Zeit in Betrieb ist. Da die Temperatur der von dem Geblase 
angesaugten Luft ansteigt, nimmt der Kuhlungswirkungsgrad ab, 
so daB die Temperatur der zentralen Verarbeitungseinheit 
nicht in einem Bereich gehalten werden kann, der deren stabi- 
len Betrieb gewahrleistet . 

Um das vorstehende Problem zu losen hat man eine Warme ab- 
fuhrende Vorrichtung entwickelt, bei welcher an der zentralen 
Verarbeitungseinheit eine Rippenplatte angebracht ist, der ein 
an der Rippenplatte angebrachtes Geblase und ein Luft fiihren- 
des Rohr zugeordnet ist, wodurch Kuhlluft von auSerhalb des 
Rechnergehauses zu dem Geblase und der Rippenplatte gefiihrt 
wird und dort Warme aufnimmt und abfiihrt, so daS die Tempera- 



tur der zentralen Verarbeitungseinheit konstant gehalten wird. 
Dadurch ist zwar gewShrleistet , daB die Temperatur der Kuhl- 
luft auf einer insgesamt konstanten niedrigen Temperatur 
gehalten werden kann. Die erwarmte Luft wird jedoch nicht 
sofort aus dem Rechnergehause abgefuhrt. Deshalb sind die 
elektronischen Bauteile des Rechners der warmen Luft langer 
ausgesetzt . 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht deshalb darin, 
eine Warme abfiihrende Vorrichtung zu schaffen, die in der Lage 
1st, warme Luft zur AuBenumgebung des Gehauses einer elek- 
tronischen Vorrichtung, wie eines Rechners, wirksam abzufuh- 
ren, urn die Temperatur der elektronischen Bauteile in der 
elektronischen Vorrichtung niedrig zu halten. 

Dieses Ziel wird mit einer Warme abfuhrenden Vorrichtung er- 
reicht, die fur den Einsatz mit einer elektronischen Vorrich- 
tung geeignet ist, welche ein Gehause und ein W&rme erzeugen- 
des elektronisches , in dem Gehause angeordnetes Bauteil auf- 
weist* Die Warme abfiihrende Vorrichtung der vorliegenden 
Erfindung hat eine Basis, ein Gebl&se, eine Abdeckplatte und 
ein Luft fiihrendes Rohr. Die Basis besteht aus einem wSrmelei- 
tenden Metall und weist eine Basisplatte, die fur die Anord- 
nung in Kontakt mit dem elektronischen Bauteil angepaBt ist, 
und eine umschlieBende Wand auf, welche sich von dem Umfang 
der Basisplatte nach oben und ein Stuck damit bildend er- 
streckt und einen oberen Rand hat. Die umschlieBende Wand hat 
einen insgesamt U-formigen Frontabschnitt , der zwei hintere 
Enden aufweist und der mit der Basisplatte zur Bildung eines 
Auf nahmeraums zusammenwirkt , sowie einen hinteren Riickab- 
schnitt, der in Paar von beabstandeten fuhrenden Wandelementen 
aufweist, die sich nach hinten und jeweils von den hinteren 
Enden des Frontabschnitts aus erstrecken. Der Aufnahmeraum hat 
eine obere Offnung. Das Geblase ist in dem Aufnahmeraum an- 
geordnet und an der Basisplatte angebracht. Die Abdeckplatte 
ist auf der Basisplatte auf dem oberen Rand der umschlieBenden 
Wand angeordnet. Die Abdeckplatte hat einen Frontteil, der mit 



einer Offnung versehen ist, die sich unmittelbar uber dem 
Geblase befindet, sowie einen Riickteil, der mit den fuhrenden 
Wandelementen der umschlieBenden Wand und der Basisplatte zur 
Bildung eine Luftkanals zusammenwirkt . Der Luftkanal steht mit 
dem Aufnahmeraum in Fluidverbindung und hat ein offenes hinte- 
res Ende. Das Luft fiihrende Rohr hat ein erstes Ende, das mit 
der Basis verbunden ist und in Fluidverbindung mit dem Luftka- 
nal steht, sowie ein zweites Ende, das an dem Gehause urn ein 
EntlUftungsloch in diesem herum so anbringbar ist, daB eine 
Fluidverbindung mit der AuBenumgebung des Gehauses besteht. 
Das Geblase hat wenigstens ein mit Schaufeln bestucktes Lauf- 
rad, durch dessen Rotation die Schaufeln Luft aus dem Innen- 
raum des Gehauses zur Basisplatte hin tiber die Offnung in der 
Abdeckplatte ansaugen, wodurch die Luft durch den Luftkanal in 
das Luft fiihrende Rohr gefiihrt und zur AuBenumgebung des 
Gehauses uber das Luft fiihrende Rohr abgefuhrt werden kann. 

Durch die Warme abfiihrende Vorrichtung der Erfindung kann die 
wahrend des Betriebs eines elektronischen Bauteils erzeugte 
warme Luft unmittelbar und wirksam an die AuBenumgebung des 
Gehauses einer elektronischen Vorrichtung abgefuhrt werden. 
Dabei wird der Wirkungsgrad der WSrmeabf iihrung verbessert. Die 
elektronischen Bauteile in der elektronischen Vorrichtung 
werden der warmen Luft nicht mehr langzeitig ausgesetzt. 

Anhand von Zeichnungen werden beispielsweise Ausf iihrungsf ormen 
der Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht 

einer ersten Ausf iihrungsf orm einer warme abfuhrenden 
Vorrichtung, 

Fig. 2 die Warme abfiihrende Vorrichtung von Fig. 1 in einer 
teilweise geschnittenen schematischen Ansicht, und 



Fig. 3 eine teilweise geschnittene schematische Ansicht 

einer zweiten Ausf iihrungsf orm einer Warme abfuhren- 
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den Vorrichtung . 

Die in Fig. 1 und 2 gezeigte erste Ausf uhrungsf orm einer Warme 
abfiihrenden Vorrichtung 2 ist an einer elektronischen Vor- 
richtung, wie einem Rechner, zum Kuhlen wenigstens eines 
elektronischen Bauteils, beispielsweise einer zentralen Ver- 
arbeitungseinheit 31, anbringbar, die wahrend des Betriebs 
Warme erzeugt. Die W3rme abfuhrende Vorrichtung 2 hat eine 
Basis 21, ein Geblase 22, eine Abdeckplatte 23 und ein Luft 
fuhrendes Rohr 24. 

Die Basis 21 ist aus einem wSrmeleitenden Metall hergestellt 
und hat eine Basisplatte 211, die fiir eine Anordnung in Kon- 
takt mit der zentralen Verarbeitungseinheit 31 angepaBt ist, 
sowie eine umschlieBende Wand 212, die sich vom Umfang der 
Basisplatte 211 aus nach oben und ein Stuck damit bildend er- 
streckt. Die umschlieBende Wand 212 hat einen insgesamt U- 
fdrmigen Frontabschnitt 210 mit zwei hinteren Enden 214 sowie 
einen Riickabschnitt , der ein Paar von beabstandenden fiihrenden 
Wandelementen 217 aufweist, die sich nach hinten und jeweils 
von den hinteren Enden 214 des Frontabschnitts 210 aus er- 
strecken. Der Frontabschnitt 210 der umschlieBenden Wand 212 
wirkt mit der Basisplatte 211 zur Bildung eines Auf nahmeraums 
213 mit einer oberen Offnung 216 zusammen. Zwischen den fiih- 
renden Wandelementen 211 ist eine Vielzahl von Rippenelementen 
215 angeordnet, die sich von der Basisplatte 211 nach oben er- 
st recken. 

Das Geblase 22 ist in dem Aufnahmeraum 213 auf der Basisplatte 
211 angeordnet. Das Geblase 22 hat ein mit Schaufeln bestiick- 
tes Laufrad, daS sich so dreht, daB Luft nach unten zu der 
Basisplatte 211 hin uber die obere Offnung 216 angesaugt wird. 

Die Abdeckplatte 23 ist auf dem oberen Rand der umschlieBenden 
Wand 212 der Basis 21 angeordnet und an der Basis 21 montiert. 
Die Abdeckplatte 23 hat einen Frontteil, der auf dem oberen 
Rand des Frontabschnitts 210 der umschlieBenden Wand 212 der 



Basis 21 angeordnet und mit einer kreisformigen Offnung 231 
versehen 1st, die sich unmittelbar iiber dem Gebiase 22 befin- 
det. Die kreisf ormige Offnung 231 hat einen Durchmesser, der 
etwas grofier als der des Geblases 22 ist. Die Abdeckplatte 23 
hat ferner. einen Riickteil 233, der auf dem oberen Rand der 
fiihrenden Wandelemente 217 der umschliefienden Wand 212 an- 
geordnet ist. Der Riickteil 233 wirkt mit den fiihrenden Wand- 
elementen 217 und der Basisplatte 211 zur Bildung eines Luft- ' 
kanals 233 zusammen. Der Luftkanal 232 konvergiert in eine von 
dem Gebiase 22 wegfiihrende Richtung . Jedes fiihrende Wandele- 
ment 217 hat ein hinteres Ende 218, das mit einer Eingriffsnut 
219 an seiner einen Innenseite versehen ist. Die Abdeckplatte 
23 hat einen rechteckigen hinteren Endabschnitt 235. Der 
Luftkanal 232 hat ein offenes hinteres Ende, welches einen 
LuftauslaS 234 bildet, der von dem hinteren Endabschnitt 235 
der Abdeckplatte 23, den hinteren Enden 218 der fiihrenden 
Wandelemente 217 und der Basisplatte 211 begrenzt ist. In 
dieser Ausgestaltung hat der LuftauslaS 234 einen rechteckigen 
Querschnitt . 



Das Luft fiihrende Rohr 24 hat ein erstes Ende 241, welches 
einen rechteckigen Querschnitt hat und sich in den LuftauslaB 
234 erstreckt. Das erste Ende 241 des Luft fiihrenden Rohres 24 
hat AuBenseiten, die mit einem gegenuberliegenden Paar von 
Eingriffsvorspriingen 242 fUr einen ISsbaren Eingriff mit den 
Eingrif fsnuten 219 in den fiihrenden Wandelementen 217 versehen 
sind. Das Luft fiihrende Rohr 24 hat weiterhin ein zweites Ende 
243, das dem ersten Ende 241 gegenuberliegt und fur die Monta- 
ge an einem Gehause 3 des Rechners urn ein Entluf tungsloch 32 
in diesem herum angepaSt ist, so daB das luf tf iihrende Rohr 24 
in Fluidverbindung mit der AuBenumgebung des Gehauses 3 steht. 

Die wahrend des Betriebs der zentralen Verarbeitungseinheit 31 
erzeugte Warme wird direkt an die Basisplatte 211 abgegeben. 
Das Gebiase 22 saugt die Kuhlluft in das Gehause 3 zu der 
Basisplatte 211 durch die Offnung 231 in der Abdeckplatte 23. 
Dadurch nimmt die Kuhlluft WSrme auf und transportiert sie von 
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der Basisplatte 211 weg. Die dadurch erwarmte Luft wird dann 
aufgrund der Wirkung des Geblases 22 in das Luft: fiihrende Rohr 
24 iiber den Luftkanal 232 gefiihrt, und an die AuBenumgebung 
des Gehauses 3 abgegeben. Dadurch wird die Temperatur der Luft: 
in dem Gehause 3 relativ niedrig gehalten und ein guter W&rme- 
abfuhreffekt erreicht. 

Die in Fig. 3 gezeigte zweite Ausf iihrungsf orm der WSrme ab- 
fuhrenden Vorrichtung 4 hat eine Basis 41, ein GeblSse 42 , 
eine Abdeckplatte 43 und ein Luft fuhrendes Rohr 44 , deren 
Aufbau jeweils dem der ersten Ausf iihrungsf orm entspricht. Im 
Unterschied dazu ist zwischen der Basis 41 und dem Luft fuh- 
renden Rohr 44 zu deren Verbindung ein hohles wSrmeleitendes 
Element 45 vorgesehen. Das warmeleitende Element 45 ist aus 
einem warmeleitenden Metall hergestellt und hat ein offenes 
erstes Ende 452 / das mit den hinteren Enden der fiihrenden 
Wandelemente der umschlieSenden Wand der Basis 41 verbunden 
und angrenzend an den Luftkanal 411 der Basis 41 angeordnet 
ist, sowie ein offenes zweites Ende 453 , das mit dem ersten 
Ende 441 des Luft fiihrenden Rohres 44 verbunden ist, so daS 
das warmeleitende Element 45 in Fluidverbindung mit dem Luft- 
kanal 411 und dem Innenraum des Luft fiihrenden Rohres 44 
steht. Das warmeleitende Element 45 hat eine Basisplatte 454 
fur die Anordnung in Kontakt mit einem weiteren Warme erzeu- 
genden elektronischen Bauteil 46 des Rechners. Von der Basis- 
platte 454 steht eine Vielzahl von Rippenelementen 451 nach 
oben vor, urn die Abfuhrung der Warme von dem elektronischen 
Bauteil 46 zu unterstlitzen . 
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ANSPRUCHE 

Warme abfiihrende Vorrichtung (2, 4) zur Verwendung zusam- 
men mit einer elektronischen Vorrichtung, welche ein rait 
einem Entllif tungsloch (32) versehenes GehSuse (3) und ein 
in dem Gehause ( 3 ) angeordnetes Warme erzeugendes elek- 
tronisches Bauteil (31) aufweist, gekennzeichnet 
- durch eine Basis (21, 41) aus einem warmeleitenden 

Metall, die eine Basisplatte (211) fur die Anordnung in 
Kontakt mit dem elektronischen Bauteil (31) und eine 
umschlieBende Wand (212) aufweist, die sich vom Umfang 
der Basisplatte (211) aus nach oben und ein Stuck damit 
bildend erstreckt und einen oberne Rand hat, wobei die 
umschlieBende Wand (212) einen insgesamt U-formigen 
Frontabschnitt (210), der zwei hintere Enden (214) 
aufweist und mit der Basisplatte (211) zur Bildung 
eines Auf nahmeraums (213) zusammenwirkt, und einen 
Ruckabschnitt hat, der ein Paar von beabstandeten fuh- 
renden Wandelementen (217) aufweist, welche sich nach 
hinten und jeweils von den hinteren Enden (214) des 
Frontabschnitts (210) aus erstrecken, wobei der Auf- 
nahmeraurn (213) eine obere Offnung (216) aufweist, 
durch ein Geblase (22, 42), das in dem Aufnahmeraum 
(213) angeordnet und an der Basisplatte (211) ange- 
bracht ist, 

durch eine Abdeckplatte (23, 43), die an der Basisplat- 
te (21, 41) montiert und auf dem oberen Rand der urn- 
schlieBenden Wand (212) angeordnet ist, einen Front- 
teil, der mit einer Offnung (231) versehen ist, die 
unmittelbar liber dem Geblase (22, 42) angeordnet ist, 
und einen Ruckteil (233) aufweist, der mit den fiihren- 
den Wandelementen (217) und der Basisplatte (211) zur 
Bildung eines Luftkanals (232, 411) zusammenwirkt, der 
in Fluidverbindung mit dem Aufnahmeraum (213) steht und 
ein offenes hinteres Ende hat, und 

durch ein luf tf uhrendes Rohr (24, 44) mit einem ersten 
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Ende (241, 441 ), das mit der Basis (21, 41) verbunden 
ist und in Fluidverbindung mit dem Luftkanal (232, 411) 
steht, und mit: einem zweiten Ende (243), das fur die 
Anbringung an dem Gehause (3) urn das Entliif tungsloch 
(32) herum ausgelegt ist, so daB eine Fluidverbindung 
mit der AuSenumgebung des Gehauses (3) hergestellt 
wird, 

- wobei das Gebl&se (22, 42) wenigstens ein Laufrad hat, ■* 
das sich so dreht, da8 Luft aus dem Innenraum des Ge- 
hauses (3) zur Basisplatte (211) uber die Offnung (231) 
in der Abdeckplatte (22, 43) gesaugt und die Luft durch 
den Luftkanal (232, 411) in das Luft fuhrende Rohr (24, 
44) zum Abfuhren zur AuBenumgebung des Gehauses (3) 
gefuhrt wird. 

2. Vorrichtung (2, 4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Luftkanal (232, 411) in einen von dem GeblS- 
se (22, 42) weg fuhrende Richtung konvergiert. 

3. Vorrichtung (2, 4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Luftkanal (232, 411) mit einer Vielzahl von 
Rippenelementen (215) versehen ist, die von der Basis- 
platte (211) nach oben vorstehen. 

4. Vorrichtung (2, 4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die flihrenden Wandelemente (217) mit Eingrif fs- 
nuten (219) versehen sind, wobei das erste Ende (241) des 
Luft fiihrenden Rohres (24, 44) mit Eingrif f svorspriingen 
(242) versehen ist, die losbar in die Eingrif fsnuten 
(219) fur die Anbringung des Luft flihrenden Rohres (24, 
44) an der Basis (21, 41) eingreifen. 

5. Vorrichtung (4) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 
hohles warmeleitendes Element (45) aus warmeleitendem 
Metall mit einem offenen ersten Ende (452), das mit den 
fiihrenden Wandelementen (217) verbunden und angrenzend an 
das offene hintere Ende des Luftkanals (411) angeordnet 
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ist, und mit einem offenen zweiten Ende (452), das an dem 
ersten Ende (441) des Luft fuhrenden Rohres (44) ange- 
bracht ist, so daS die Basis (41) und das Luft fuhrende 
Rohr (44) verbunden werden und so eine Fluidverbindung 
des Luftkanals (411) und des Innenraums des Luft fuhren- 
den Rohres (44) hergestellt wird, wobei das wSrraeleitende 
Element (45) eine Basisplatte (454) fur die Anordnung in 
Koritakt mit dem elektronischen Bauteil (46) hat, 

Vorrichtung (4) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS das warmeleitende Element (45) eine Vielzahl von 
Rippenelementen (451) hat, die von der Basisplatte (454) 
nach oben vorstehen. 
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